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스마트 에너지 시티
패러다임 및 시장 현황 분석
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현재

2040-20502030

최신 ICT 요소 기술의 개발 및 고도화와 Small Platform 간 지능적 연계를 통해
시민참여형 스마트시티 서비스 및 비즈니스 모델 구현

지속가능한
스마트 시티

한계점
한계점

기술 생성 (초기) 단계 고도화 단계 기술 실현 단계

Machine Learning
Big Data

Deep Learning

IoT

Blockchain

Digital Twin

AI

Context Aware

도시
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Smart & Sustainability
(스마트, 지속가능성)

Smart Energy Analytics
Energy Security

Collaborative Energy Robotics

Intelligent Energy

Space Energy Exploration

Intelligence
(지능화) Connectivity

(연결성)

현재 한계점 극복을 통해 스마트(지능적이고 연계성 있는)하고 지속 가능한 스마트 시티로의 변화

스마트 에너지 시티의 패러다임: Smart & Sustainability
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전 세계 에너지 문제 및 대응 : Carbon-Free를 위한 ESG

탄소배출 증가 등 에너지 문제에 대응하여 지속가능한 Carbon-Free 도시를 구축하기 위해
사회·시스템의 전환/혁신에 따른 ESG 관점에서의 시민참여형 에너지 혁신서비스가 필요함

• 국제사회는 기후변화 문제의 심각성을 인식하여 1997년 교토의정서 채택 이후, 2015년 ‘파리협정’을 채택

• 전 세계적으로 탄소배출량은 2015년 360억톤, 2019년 390억톤에 달하여 계속 증가하는 추이

• 국가 신뢰도 및 미래 산업의 경쟁력 확보를 위하여 국가와 기업이 Carbon-Free 정책강화와 기술 확보에 집중

(미국의 ‘파리기후조약’ 재가입 및 Carbon Tax 도입 예정)

전 세계 탄소배출 및 대응 현황

도시 에너지의 ESG (Environment, Social/Service, Governance) 관련 규제/정책을

적극적으로 제도화하고 각 기업은 그에 맞게 경쟁력 강화 필요

이상기후에 따른 에너지 문제 발생 – 미국 텍사스 주

• 2021년 2월 미국 텍사스 주에 이상 한파로 인해 대규모 정전 사태 발생

• 천연가스 발전원의 마비와 전력 인프라의 한파 대비 미흡 등이 원인 → 도시 에너지의 탄력성 부족

• 특히, 인접 주와 전력망이 단절되어 있는 텍사스 주의 폐쇄적인 전력망이 가장 큰 원인으로 분석

→ 단순한 에너지의 공급 뿐만 아니라, 에너지 인프라/데이터/정책 등 공유의 개념 부족

• 각 국의 도시에서는 ESG 투자와 함께 RE100을 선언하여 도시 내 전력생산의 100%를 신재생 에너지로 대체하는

등의 방법을 통해 Carbon-Free를 위한 목표 확산
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스마트에너지시티 내 기술·인프라·인식 변화

스마트시티의 Carbon-Free를 위해서는 ESG 관점에서의 에너지 혁신서비스 제공이 필요하며,
에너지 혁신서비스에 대해 시민이 참여하고 주도할 수 있는 기술/인프라/인식의 변화가 필요

• 기존시스템의개선은문제를본질적으로

해결하기어려움

• 새로운시스템으로의전환 또는시스템

혁신을통한기반 조성

• 기술/제도/인프라/법제도전반의변화모색

• 기술혁신을통한지속가능한도시의구성은

지속가능한사회/시스템을구축하는활동

• 도시문제를해결하기위해문제 현장에서

생활하는사용자(시민)가참여

• 시민사회참여를통해사회문제를파악

• 일상생활에서경험하고축적한지식을

기술혁신과정에서활용

• 시민의경험과니즈를적극적으로서비스에

반영, 지식과정보를다른사용자에게확산

중앙/지방정부-과학기술계-
산업계-시민사회가협력하는

거버넌스 체계로의전환

데이터공유체계와플랫폼간
연계방식의혁신을통해 에너지효율화및

에너지자립향상

저탄소 사회/시스템으로의전환을통해
기후변화및에너지, 환경문제에대해

근본적으로대응

인공지능, 디지털트윈같은 최신 ICT기술과의
융합을통해지능적인도시에너지로의혁신

서비스공급자중심 혁신에서
고려되지못한요소및 수요환경지식을
활용한새로운혁신을 창출

사용자들이콘텐츠나어플리케이션
개발을통해혁신활동에직접적으로기여

사용자참여는새롭게 성장하는
시장특성을조기에파악

시장진입 시간과리스크단축

도
시

에
너

지
자
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화

및
지

능
형

서
비

스
서

비
스

현
장

이
해
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반
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도

화
서
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스

지속가능한 도시를 구축하기 위해 사회·시스템의 전환/혁신이 필요하며,

사용자인 시민의 적극적 참여를 이끌어내는 ESG 관점에서의 에너지 활동이 필요함
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ESG 기반의
시민참여형 에너지 혁신서비스
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ESG 기반의 에너지 혁신서비스 운영 모델

플랫폼-환경(데이터)-서비스-거버넌스 간 에너지 중심의
선순환 모델을 통한 시민참여형 에너지 혁신서비스 제공

세종 5-1 생활권 스마트시티
에너지 통합관제 플랫폼

중앙대학교
AI 기반 데이터 공유 센터

수집된데이터및
서비스시행시

생성된데이터분석

데이터/플랫폼연계기반
에너지서비스개발

서비스이용데이터수집 시민대상으로서비스시행

시민주도형혁신을위한
단계적플랫폼권한부여
(개발, 모니터링권한등)

중앙/지방정부, 과학기술계, 산업계, 시민에게데이터공유

서비스평가및
직·간접적개선

접근
↓

발견
↓

정의
↓

발상
↓

개발
↓

선택
↓

실현홈/빌딩

가스/열

환경

재생

전기

수소

모빌리티

충전소

분산

···

* 시민참여유형
-핵심적참여: 모든과정에서주도적역할
-확산적참여: 데이터제공및사고의확장

핵심적
참여

확산적
참여

Platform

에너지 비즈니스 모델 및 서비스

디지털트윈/
데이터 기반 AI

에너지 거래 BEMS / HEMS
클라우드
모니터링

AR / VR EV / V2G 그린수소 스마트 팜

신규 서비스/아이템 재생에너지

Gover
-nance

Environ
-ment

Service

서비스개선

이종간데이터/플랫폼연계및커스터마이징

시민
참여
중심

개선에따른
신규데이터

반영

공급/
수요
정보

AMI

IoT

Cloud

혁신 개선

Energy &
Environmental

Data
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스마트시티 에너지 혁신을 위한 3가지 관점

관점 별 에너지 혁신서비스를 위한 정의를 통해 시민 참여 및 체험, 기획 기회를 증대하고,
실제 서비스 수요자인 소비자 중심의 비즈니스 모델 및 서비스 개발

Monitoring

Simulation

Management

Home

에너지 혁신서비스

MobilityBuilding Farm Trading

Energy Service

• 편의성

• 실용성

• 경제성

• 수익성

• 대중성

플랫폼 관점

어디에

데이터·플랫폼을

연계할 것인가?

CustomizationW
h
e
re

Home/Building
+

Mobility
+

Farm

Life

Platform

거버넌스 관점

시민들이

언제

참여할 것인가?

Operation
&

Improvement

W
h
e
n

Service Define
+

Service Develop
+

Service Realize

Always

Governance

공유 관점

시민들에게

무엇을

공유할 것인가?

TargetW
h
a
t

Data
+

Infrastructure
+

Platform

Energy

Environment Service

Carbon-Free Society
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스마트시티 시민참여형
에너지 혁신 서비스 시나리오
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세종 5-1 생활권 스마트시티 시민참여형 에너지 혁신서비스

스마트시티의 ①지능형에너지, ②에너지 프로슈머, ③에너지 데이터 분석, ④도시 에너지 안보,
⑤재생에너지 특화 분야별 에너지 혁신서비스를 발굴하여 세종 5-1 생활권 스마트시티 Carbon-Free Society 구축

- (서비스 8) 그린수소 활용 서비스

- (서비스 9) 그린 에너지 활용

스마트 팜 대국민 서비스

- (서비스 5) 에너지 클라우드 기반

에너지 최적화 서비스

- (서비스 6) AR/VR 기반 에너지 시뮬레이션 모델

· 도시 에너지 안보

분산 에너지 최적화

최적 모빌리티 에너지
정보 관리

V2G/EV

P2P 에너지
거래 시스템

분산형 에너지관리
시스템

IoT 
Mesh Network

지속가능한

제로에너지빌딩

AR/VR 연계
에너지 모니터링

디지털트윈

재생에너지 인프라

블록체인 기반
에너지 거래 시스템

에너지 리모델링
및 리트로핏

· 스마트 에너지 데이터 분석

- (서비스 3) 지능형 에너지 IoT 기반

건물에너지 최적화 서비스

- (서비스 4) 5G 기반 스마트 홈

에너지 절감 서비스

- (서비스 1) 스마트시티 연계

지능형 에너지 디지털트윈

- (서비스 7) 스마트 EV/V2G 관리

시스템

· 지능형 에너지

- (서비스 2)

친환경 에너지 연계

에너지 거래 서비스

· 에너지 프로슈머

· 재생에너지 특화
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ㅁ

스마트시티 에너지 통합 플랫폼 구축·적용

분야별 ESG 관점의 에너지 혁신서비스를 세종 5-1 생활권 스마트시티에 적용 및 반영
→ 세종 5-1 생활권 스마트시티 에너지 통합 플랫폼 구축 → 세종 5-1 생활권 스마트시티 Carbon-Free 달성

세종 5-1 생활권 스마트시티 에너지 통합 플랫폼

Service 1.스마트시티연계지능형에너지디지털트윈 Service 2.친환경에너지연계에너지거래서비스
Platform

Layer
(Command)

Upper 연계시스템

BM
Layer

(Business
Model)

스마트에너지센터
(SEC)

비즈니스 모델

지능형 에너지 솔루션
(SES)

비즈니스 모델

스마트 그린 에너지
(SGE)

비즈니스 모델

스마트 모빌리티
(SM)

비즈니스 모델

Service
Layer

(Service)

Digital
Layer
(Infra.)

Service 5.에너지클라우드기반에너지최적화서비스
Upper – Lower 연계시스템
연동을 위한 스마트 인프라

Upper 연계시스템

Service 7.
스마트
EV/V2G

관리시스템

Lower
연계시스템

Service 6.
AR/VR기반

에너지
시뮬레이션

모델

Lower
연계시스템

Service 3.
지능형에너지

IoT 기반
건물에너지

최적화서비스

Lower
연계시스템

스마트
모빌리티

(에너지부분
연계)

Lower
연계시스템

Service 8.
그린수소

활용서비스
(연료전지,
수소자전거,

카트리지PM)

Lower
연계시스템

Service 9.
그린에너지

활용
스마트팜

대국민서비스

Lower
연계시스템

Service 4.
5G 기반
스마트홈

에너지절감
서비스

Lower
연계시스템
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