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각국가의
신규
확진자수

▪러시아에서확진자증가

▪미국의확진자의감소

▪전세계일일확진자수는

1월말부터감소하다가다소정체

상태



한국발병현황 2021년 3월 8일



유행예측

⚫반복적인재유행

⚫가을/겨울의대유행이후내년의

소규모유행

⚫점진적연소형형태의유행

Part 1: The Future of the COVID-19 Pandemic: Lessons Learned from Pandemic 

Influenza



사회적거리두기

Science 14 Apr 2020



영국의예측모델 Rt = 1.5
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영국의예측모델 Rt = 1.1 
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K- 방역



• 조기진단(대규모선별진료/대규모진단능력)

• 조기격리 (생활치료센터, 감염병전담병원)

• 학교의휴업

• 사회적거리두기

• 고위험군의보호 (외출자제, 마스크착용)

• 개인위생의강화 (손위생, 마스크의올바른착용)

• 백신

• 치료제



한국의능동적대응

•드라이브스루선별진료
• 대규모선별진료 (2월 23일)

• 조기진단

•생활치료센터
• 경증환자입원시설(3월 4일)

• 조기격리

J Korean Med Sci. 2020 Mar 23; 35(11): e123.



3T (Test, Trace, Treat)

• 약물에의한예방과확산방지(pharmacologic intervention) 이전에는비약물적
예방과확산방지(non-phamacologic intervention; NPI)가가장중요한예방수
단임. 

• 코로나19에서큰효과를발휘한한국사회의 NPI의가장중요한요소는조기
진단(test)과조기치료(treat), 확진환자와접촉자에대한추적(trace)으로요
약가능



TEST

• 질병관리본부, 식약처가민간기업과협력하여진단키트상용화를위해질병관리

본부는유효성평가를직접수행하고식약처는질병관리본부의유효성평가를바

탕으로신속승인이라는행정적제도를이용하여어느국가보다도빠른진단체계

를공공과민간영역에서구축

• 대구/경북의대규모환자발생상황에서환자의진료와검체채취를위하여서는

대규모선별진료가필요할때 Drive Thru/Walk Thru와같은신속한검체채취를위

한새로운모델을민간에서제시하였고공공영역에서적극적으로활용



Treat
• 대구/경북지역에서대규모환자가발생하여병상부족상황으로제때치료와입원을못

하는상황과지역사회내확진자가자가격리되는상황이발생하였을때, 사태의심각성에

대응하여민간영역에서감영명환자수용에참여하여, 많은환자들이공공병원뿐만아니

라민간병원에서치료를받았음. 대구/경북지역외타지역의협조도중요한역할을했음.

• 감염병전담병원의입원능력을초과한확진자는민간전문가들이제안한생활치료센터

의아이디어를정부가받아들여대구/경북주변의공무원연수원과기업들의연수원을활

용하여 3800여명이상의확진자를안전하게격리하고치료하였음



Trace

• 코로나19 초기유입상황에서부터 ICT기술을활용한역학조사의기법은확

진환자와접촉자를추적하는데매우유용하게사용되었음

• 4월말-5월초연휴기간동안느슨해진사회적거리두기(social distancing)로

인하여이태원발집단발병이발생하였을때통신사기지국접속기록을활용

하고신용카드결제, CCTV 확인, 건강보험수진이력등을통해접촉자를적극

적으로추적하였을뿐만아니라시민의자발적참여를유도하는익명검사제

도를도입하여조기에집단발병을완화하는수단으로활용하였음



COVID-19 

역학조사지원시스템



자가격리자앱

Self-quarantine Safety APP for Self-quarantined Subjects Self-quarantine Safety APP for Assigned Case Officers



우리나라가버틸수있었던이유

•의료체계의우수성
• 전국민의료보험으로인한의료접근성

• 의료접근성강화를위한중환자실과병상수의적정확보

• 우수하고헌신적인의료진

•기술적가치
• 진단키트의신속한개발과승인

• 드라이브스루나워크스루같은창의적인접근

• ICT 기술을활용한역학조사, 검역시스템



3T 보다더중요한거버넌스

•민주정부의거버넌스 - 열린정부
• 질병관리본부의투명한리더쉽

• 중대본과중수본, 방대본의역할. 

• 방대본의행정권강화가필요

• Lock-Down없는국민의자발적참여를통한사회적거리두기

• 민간전문가가아이디어를제시하고중앙정부와지자체의협조를통
한생활치료센터의구축 – 견제와협조



포스트코로나시대의
스마트시티



감염병으로부터안전한스마트시티

감염병 정보의

수집과 분석을

통한 감염병 유행

조기 인지가

가능한 도시

역학조사와

접촉자 추적의

고도화를 통한

안전한 도시

감염병 환자의

진료에

최적화된 도시

감염병의

예측과 수학적

모델링로

준비된 도시



감염병정보의수집과분석



AI의활용 –감염병정보수집과분석

Z.S.Y. Wong et al. Artificial Intelligence for infectious disease Big Data Analytics, Infection, Disease & Health (2019) 24, 44-48 



WHO EIOS
(Epidemic Intelligence from Open Sources)

https://www.who.int/eios



WHO EIOS의정보원

⚫ Promed

⚫ HealthMap

⚫ Global Public Health Intelligence Network(GPHIN)

⚫ Media Monitor



EIOS 화면



WIOS COVID-19 News MAP

https://portal.who.int/eios-coronavirus-newsmap/



AI를통한감염병정보분석과
로밍정보를결합한해외유입감염병위험도평가



감염병환자의추적
감염병전파경로연구



환자자동선기반감염위험예측



KT-고려대구로병원
인플루엔자/코로나19 전파경로연구



신종감염병환자의진료지원



인공지능시대의감염병
환자진료

⚫인공지능지원을통한환자정보의해석

⚫ COVID-19 의심으로확인될경우환자에서검체채취, 격리

⚫ AI에의한환자맞춤형치료제공

⚫회복기에검사를통하여격리유지여부결정



인공지능 –진단 1

Xueyan Mei. Et.al. Artificial intelligence–enabled rapid diagnosis of patients with COVID-19. Nature Medicine 

(2020)  

convolutional neural network (CNN) multilayer perceptron (MLP) support vector machine (SVM)



인공지능 –진단 2

Xueyan Mei. Et.al. Artificial intelligence–enabled rapid diagnosis of patients with COVID-19. Nature Medicine 

(2020)  

convolutional neural network (CNN) multilayer perceptron (MLP)



감염병예측모델링



행동변화를 고려한 수리모델을 사용한 유행예측
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백신접종을고려한코로나19 수리모델링

▪ 확진자수(혹은사망자수)를최소화하기위한백신우선순위전략

▪ 백신접종을고려하여기존의집단이질성을고려한코로나19 수리모델은다음과같이확장됨

- 어떤사람이백신접종이될경우, 일정확률(𝑝)로백신접종에대한효과를가질그룹으로이동

▪ 백신효율성은 70%, 면역을가지기까지기간은 7일로설정

▪ 접종량및감염재생산지수를고려한시나리오는총 120가지이며아래의표와같음

▪ 시뮬레이션은현재날짜를기준으로 100일동안연장하여진행

▪ 모든시나리오에서의료종사자집단의접종량으로 50만 dose적용

43

수리모델흐름도

총접종량 일일접종량 감염재생산지수

1, 2, 3, 4군각각
[50, 100, 100, 100만]
[50, 150, 150, 150만]
[50, 200, 200, 200만]
-> 3가지

10만
20만
-> 2가지

0.1, 0.2, … 1.9, 2
-> 20가지

총 3X2X20=120가지

백신우선순위설정시나리오



수학적모델링의활용

• 사회적거리두기단계의조정

• 중환자, 일반병상의준비를위한기초자료

• 개인보호구필요량의설정

• 치료제비축에활용

•백신의우선순위결정



요약

코로나19 : 안전한도시의삶에대한인간의근원적인

욕구를돌아보게함.

감염병정보의수집과분석 : AI 와빅데이터의활용

역학조사의고도화 : 개인정보보호와역학조사

환자의진단과치료에적합한도시

유행의분석과예측을통한준비된도시


